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Hallar el perimetro del paralelogramo inscripto en el tridngulo de la figura siguiente, dado sobre una
cuadricula de cuadrados de 1 cm x 1 cm.
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La Geometria en la formacion matematica
Santald: maestro y matematico

—> Continda del ndmero anterior. Probabilidades geométricas 1. El problema de la aguja
de Buffon

Figuras congruentes en el plano. Después de haber estudiado problemas de probabilidades en los cuales los
elementos geométricos dados al azar son puntos o rectas, pasemos a considerar el caso mas general en que
dichos elementos son figuras congruentes entre si de forma cualquiera.

Sea dada una figura de forma cualquiera, por ejemplo, la figura K representada en el grafico de abajo, y su-
pongamos que se pueda mover en el plano sin sufrir deformacion. Su posicion quedara determinada dando
las coordenadas x, y de un punto P de la figura y el angulo a que una direccion PA invariablemente unida a la
misma forma con una direccion fija del plano; por ejemplo, la direccion del eje x.
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Esta hoja esta pensada para poner a la vista de todos. El objetivo es que forme parte de un nuevo tiempo y estilo en el paisaje escolar.
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Por tanto, asi como para determinar la posicion de un punto hay que dar dos coordenadas (lax y (EO-M-ET;II
lay) y para determinar una recta, también (las p, & como vimos anteriormente), para determinar

o
la posicion de una figura indeformable hacen falta tres coordenadas: x, y, a HNIAGINAC'O

Supongamos que sobre cada punto P(x, y) del plano dado levantamos una perpendicular y to-

mamos sobre ella el valor, medido en radianes, del angulo a.. Tendremos asi un punto del espacio que
podemos representar por K”. Reciprocamente, a todo punto del espacio situado entre el plano dado y otro
paralelo al mismo a distancia 2zt (puesto que el maximo valor de a es 27) corresponde una posicion de la
figura K.

Para medir conjuntos de posiciones distintas de la misma figura K, o bien, lo que es lo mismo, conjuntos de
figuras congruentes con K, parece natural tomar el volumen cubierto por los puntos K’ representativos de las
posiciones de K segln la representacion anterior.

Esta definicion de medida para conjuntos de posiciones de una figura plana no se ha elegido por capricho. Se
ha llegado a ella por el mismo criterio que preside toda la teoria de probabilidades geométricas, a saber: |a
medida debe ser tal que todas las posiciones de K sean igualmente probables. Es decir, la medida de un con-
junto de posiciones de K debe ser independiente de la posicion del conjunto en el plano. Trasladando todo el
conjunto, en bloque, a otra posicion diferente, la medida debe tener el mismo valor. Ademas, la medida debe
depender Gnicamente de K'y no del punto particular P elegido ni de la direccién PA. Con estas condiciones se
demuestra que la medida anterior, volumen de los puntos K’, es la (inica existente, salvo un factor constante.

Segin lo anterior se puede enunciar:

Dado un conjunto de posiciones de una figura K de forma cualquiera, mévil de manera indeformable en
el plano, la probabilidad de que alguna de estas posiciones pertenezca a otro conjunto contenido en el pri-
mero es igual al cociente de los volimenes representativos de ambos conjuntos (favorables y posibles) de
posiciones.

El problema de hallar la medida de un conjunto de posiciones de una figura K equivale, por tanto, al problema
de hallar un cierto volumen del espacio. El calculo de este volumen no es facil, en general, y aun en los casos
mas simples exige los recursos del célculo integral.
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