Esta hoja esta pensada para poner a la vista de todos. El objetivo es que forme parte de un nuevo tiempo y estilo en el paisaje escolar.
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Hallar el area del triangulo sombreado que muestra la figura.
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La Geometria en la formacion matematica
Santalo: maestro y matematico

— Continda del ndmero anterior. Probabilidades geométricas 1. Paradoja de Bertrand

Continuamos con la paradoja de Bertrand. Este pone en guardia sobre el hecho de que en los problemas de
probabilidades geométricas el resultado depende del criterio adoptado para elegir al azar los elementos. Re-
cordemos que en el ejemplo propuesto Bertrand indica tres soluciones para la figura.
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Paradoja de Bertrand Solucién 1 Solucién 2

Desde el punto de vista experimental, las tres soluciones son igualmente vélidas y los diferentes valores de-
penden de los distintos modos de realizar la experiencia. Veamos si pueden llevar a cabo experiencias que
respondan a las tres soluciones mencionadas.
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Experiencia 1. Para trazar una recta al azar de manera que la operacion esté de acuerdo con el (EO-I\E;II
primer método, lo mas practico es proceder a la inversa. Supongamos trazadas sobre el plano
un haz de rectas paralelas distantes entre si del didametro del circulo dado. Arrojando un disco
circular igual al dado sobre este plano, este siempre cortara a una paralela y solamente a una (el
caso en que sea tangente a dos paralelas es despreciable, pues hay una probabilidad nula de que
eso ocurra). Queda asi determinada al azar una recta que corta al circulo y la manera como se hace la determi-
nacion responde al primer método, puesto que la mayor o menor longitud de la cuerda depende (inicamente

de la distancia a en que quede el centro del circulo de la recta, o sea, de p.
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Hagamos la experiencia un nimero grande N de veces y anotemos el nimero n de estas en que la cuerda
resulta mayor que el lado del tridngulo equilatero inscripto. El cociente n/N es la probabilidad experimental.
Tomando N suficientemente grande, resulta efectivamente que el cociente n/N tiende a Y2, que es el valor
dado por la teorfa.

Antes de continuar, recordemos a quien le dio su nombre a la paradoja: Joseph Louis Francois Bertrand (Parfs,
11 de marzo de 1822-5 de abril de 1900) era un matematico y economista francés que publicé muchos tra-
bajos sobre geometria diferencial y sobre teoria de la probabilidad durante las Gltimas décadas del siglo xix.
Editd una version de la Mecdnica analitica de Joseph-Louis de Lagrange que se publicé en 1853. En 1855 tra-
dujo al francés el trabajo de Carl Friedrich Gauss sobre la teoria de errores y el método de cuadrados minimos.
Escribié una serie de notas relativas a la teoria de la probabilidad y a la reduccién de datos a partir de obser-
vaciones. Las publico a partir de 1875 y, después de una breve pausa de tres afios a partir de 1884, escribi6
su libro Célculo de probabilidades (1888) que contiene la paradoja sobre probabilidades continuas conocida
desde entonces como paradoja de Bertrand.

Como lo estamos analizando, se refiere a la probabilidad de que una cuerda arbitraria de un circulo sea mas
larga que un lado de un tridngulo equilatero inscrito en el circulo. La paradoja surge porque la palabra “arbi-
traria” no esta definida correctamente.

—> Continuaré en el préximo nidmero.
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