Primer Nivel

Problema 1- Los lados de un cuadrado de drea 24cm” se han dividido en cuatro partes iguales.
Halla el area del cuadrado sombreado.

Solucidn: Trazando los segmentos adicionales indicados en la figura:

El cuadrado queda descompuesto en 32 tridangulos rectangulos iguales. El cuadrado sombreado

24cm*

se compone con 4 de éstos tridngulos, en consecuencia su area es x4=3cm’.

Problema 2- Se desea sembrar césped en un jardin triangular cuyos lados miden 3m, 4my 5m,
¢ Cudntas bolsas de semillas seran necesarias si con cada bolsa se cubren 2m??

Solucién: Por los valores de los lados del tridngulo, éste debe ser un tridngulo rectangulo, y en

. . 1 . .,
consecuencia su area es E(3mx4m) =6m*> Ahora es claro que con 3 bolsas de semillas se cubrird

toda la superficie del jardin.

Problema 3- Con los vértices de una cara de un cubo de 12cm® de volumen y el centro O del
cubo, se forma una pirdmide como ilustra la figura.

Aclaracidn: El centro del cubo es el punto de interseccidn de las diagonales interiores.

Solucidn: Sobre las caras restantes del cubo se pueden formar piramides idénticas,

guedando el cubo descompuesto en seis pirdmides, de modo que el volumen de cada piramide
debe ser 2cm’.



Segundo Nivel

Problema 1- El tridangulo ABC es equilatero de 24cm” de area. E'y F son los puntos medios de
los lados BC y AB respectivamente. D es el punto de interseccion de las alturas de ABC.

C

¢Cual es el drea del cuadrilatero sombreado AFGD?

Solucidn: En un tridngulo equildtero las alturas estan sobre las bisectrices correspondientes, en
consecuencia dividen al tridngulo en seis tridngulos idénticos.

A

De modo que el area de AFD es 24em” _ 4em® . Otro tanto ocurre con el triangulo de puntos
medios del tridngulo ABC
i
A F

El drea de FGD es éx#=lcmz . El drea del cuadrildtero AFGD es igual a la suma de las areas

de los tridangulos AFD y FGD, es decir 4cm® +1cm® = 5cm” .

Problema 2- Llas circunferencias concéntricas C y C’ tienen radios de 5cm vy
4cm.respectivamente. Determina la longitud de una cuerda de C que sea tangente a C’.

Soluciéon: Dado que la tangente es perpendicular al radio en el punto de tangencia, se tiene la

situacién que ilustra la figura.



Usando Pitagoras, la mitad de la cuerda mide +/5° -4 =3. Luego la cuerda mide 6¢cm.

Problema 3- Un cuadrildtero tiene sus vértices en cuatro aristas paralelas de un cubo de arista
1cm, como indica la figura

4

Muestra que el perimetro del cuadrilatero es mayor o igual que 4cm.

Solucidn: Cada arista del cuadrilatero tiene sus extremos en rectas paralelas separadas por

I1cm de distancia

1cm

Esto indica que las longitudes de las aristas son mayores o iguales que 1cm, y en consecuencia,
el perimetro es mayor o igual que 4cm.

Tercer Nivel

Problema 1- Desde un punto P las tangentes a una circunferencia de radio 1, forman un angulo
de 602. Determina la distancia entre Py el centro O de la circunferencia.



P

Soluciodn: Los tridngulos indicados en la figura son iguales

El tridngulo OPQ puede ampliarse al tridngulo equilatero OPR, luego OP = 2cm.

Problema 2- El cuadrado ABCD esta inscripto en un semicirculo de radio 5cm- ¢ Cual es el area
del cuadrado?

Solucién: El punto medio O del lado BC del cuadrado, se encuentra en la mediatriz de BC, luego
debe coincidir con el punto medio del didmetro que limita al semicirculo. Aplicando Pitagoras

al tridngulo OCD, si | denota el lado del cuadrado, se verifica : 5> =1* +(é)2 :%12 , es decir I*=20,

de modo que el drea buscada es 20 cm?.



Problema 3- Con vértices en los centros de las caras de un cubo de 2cm de arista, se formo un
triangulo. ¢ Qué valores puede tomar el perimetro de este tridangulo?

Solucién: Entre dos centros de caras, la distancia es ~2cm si los centros corresponden a caras
vecinas, o bien 2cm si los centros estan en caras opuestas. La justificacion de esta afirmacion,

en ambos casos, surge de la figura

icm

icm

Luego los perimetros posibles son 3v2em y (2 +2ﬁ)cm )

Cuarto Nivel

Problema 1- El cuadrado con centro O tiene drea 16cm®. Calcula el area de la lunula cuyos

bordes se destacan en la figura.

eO

Solucién: El lado del cuadrado mide 4cm vy su diagonal mide 4v2cm . Las dreas de los sectores

indicados a continuacion:

4\Ecm

x4 X (2\/5)2

=4z y —— =47 . Superponemos estas figuras de igual drea de

son respectivamente

modo que los cuadrados coincidan y sombreamos en la figura la superficie comun.



Se obtiene que el area de la lunula es igual al area del tridngulo rectangulo, que es la mitad del
cuadrado. En conclusién el rea de la linula es 8cm®.

Problema 2- Usando regla y compas, indica como es posible descomponer un tridngulo en tres
romboides inscriptibles.

Solucidon: Sea O es el centro de la circunferencia inscripta al tridngulo, es decir el punto de
interseccién de las bisectrices. La figura muestra la descomposiciéon en tres romboides si se
tiene en cuenta la igualdad de los segmentos tangentes a una circunferencia desde un punto
exterior.

-

Por otra parte, los dngulos en los puntos de tangencia son rectos, luego en cada romboide hay
dos angulos opuestos que suman 1802y por lo tanto los romboides son inscriptibles.

Problema 3- En el vértice P de un tetraedro concurren tres aristas de igual longitud y dos a dos
de estas aristas forman dngulos de igual valor. ¢ Cuanto miden los dngulos de la cara opuesta a
este vértice?

Solucidn: Por los datos del problema, las tres caras que concurren en el vértice P, son iguales
por tener dos lados y el dngulo comprendido iguales.

P

AN

En consecuencia, las tres aristas de la cara opuesta a P son iguales, es decir esta cara es un
triangulo equildtero y por lo tanto sus angulos miden 60¢.



